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»GEOBAD” Krzysztof Denis, 09-472 Stupno, ul. Jesionowa 8
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Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udvstgpnianie i w vhorzysnwanie
przez osoby trzecie, bez zgody whasciciela opracowania ZABRONIONE.
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ZALACZNIKI:

1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500
2.1-2.3. Karty dokumentacyjne wiercen badawczych

3. Objasnienia symboli i znakow
4. Mapa zerowego ciénienia hydrostatycznego

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez =gody awtora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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i. Worowadzenie

1. Podstawa wykonania badar i sporzadzenia opinii

Badania hydrogeotechniczne i niniejsza opinie wykonano na zlecenie Spétki ,,Wega” Biuro
Projektowe i Inwestycyjne T. i J. Strzeleccy z siedziba w Plocku, 09-410 Plock, ul. Generala
Wiadysiawa Andersa 26, z dnia 18 czerwca 2014 r.

2. Cel badan i opiniowania

Celem przeprowadzonych badat bylo rozpoznanie budowy podioza gruntowego oraz wa-
runkéw wodnych, panujacych w obszarze przyleglym do budynkéw Zespotu Szkol Nr 5, polo-
zonych przy ul. Generala Tadeusza Kutrzeby nr 2a w Plocku.

Przyczyna wykonania badaft jest koniecznoéé ustalenia przyczyn zawadniania podziemnej czg-
$ci budynkéw i wskazanie kierunku dziatar, niezbednych do podjecia w celu likwidacji proble-
mu.

Lokalizacje obiektu pokazano na zalgczniku or 1.

3. Charakterystyka obiektu - elementy istotne

Zesp6t Szkot skiada sig z pieciu polaczonych ze soba konstrukeyjnie i funkcjonalnie obie-
ktéw /budynk6w/, nazwanych czesciami od ,A” do ,E”. Czgs¢ ,B” nie jest podpiwniczona,
a czgs$é ,,A” podpiwniczona jest w catosei. Czesei ,,C”, ,D”1,,E” podpiwniczone sg czgSciowo.
Polozenie piwnic oznaczono na mapie dokumentacyjnej (zatacznik nr 1) w formie zakresko-
wanego pola.

Zero konstrukcyjne budynkéw = 107,30 m npm.

Poziom posadzki piwnic = 103,90 - 104,30 m npm.

Otoczenie budynku - nawierzchnie utwardzone i teren zielony.

Wedhig dokumentacji z badari podloza gruntowego, wykonanej dla potrzeb projektowych; pn..
.Dokumentacja geotechniczna terenu pod lokalizacje Gimnazjum w Plocku”, Ustugi Geolo-
giczne Mikotaj Jednorowicz, Poznan, listopad 1999 r., ustabilizowany poziom wody gruntowej
wystepowal na gigbokosci 3,00-3,30 m ppt., tj. na rzgdnych 102,97-103,50 m npm., z mozliwo-
§cia podniesienia si¢ do rzednej 104,00 m npm. Wg autora Zrédlem woda byly saczenia $rod-
glinowe.

Istniejace obiekty Zespoiu Szké! nie posiadaja drenazu odwadniajacego. Piwnice s rokrocznie,
systematycznie zawadniane. Najwigksze zagrozenie wystgpuje w czgsci ,,A” Zespolu.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewsyeh (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez =gody autora, oraz powielanie, udostgpnianie i wykorzysiywanie przez osoby trzecie,
hez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Il. Onis przeprowadzonvch grac badawczvch

1. Badania wykonane dia potrzeb opinii

. Prace badawcze wykonane zostaly przez Zakiad Badan Geologicznych i Robét Inzynieryj-
nych ,,GEOBAD” Krzysztof Denis z siedzibg w Stupnie, 09-472 Shupno, ul. Jesionowsa 8,
w okresie od 23 czerwea, do 13 sierpnia 2014 1,

L Prace wiertnicze

Wykonano pigé rurowanych otworéw hydrogeotechnicznych ¢ 159 mm, do glebokosci 3,0-
4.0 m ppt. Otwory nr 1-3 wykonano w dniu 23 Czerwcea, a otwory nr 2a i 3a - w dniu 12 sier-
pnia 2014 r,

Po zakoriczeniu pomiarévy hydrogeologicznych otwory zlikwidowano.
Lokalizacje punkéw badawczych pokazano na mapie dokumentacyjne; - zalgcznik pr 1.

2. Badania i pomiary w otwerach

W odstepach jednodniowych.

3. Udokumentowanie prac

Wyniki bada i analizy przedstawia niniejsza opinia hydrogeotechniczna.
Opini¢ wykonano w czterech egzemplarzach, z czego trzy egzemplarze otrzyma Zlecenio-
dawca, a egzemplarz nr 4 pozostanie w archiwum ZBGiRI GEOBAD w Shupnie,

ill. Wyniki badan

1. Budowa geologiczna
L. Uksztattowanie Ppowierzchni tereny

W otoczeniu Zespotu Szkét powierzchnia terenu jest bardzo malo zréznicowanag - piaska,

Opracowanie chronione Hstawq o prawie aulorskim i prawach pokrewnych (Dz. U, Nr 9] 2004,
Wszelkie zmiany: bez zgody autora, org- powielanie. udostgpnianie i wykorsystywanie prees osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania Z4BRONIONE.
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pozioma, o rzednych w przedziale 106,0-106,5 m npm.

2. Litologia

Ctoczenie i podioze budynkéw budujg nastepujace utwory:

- antropogeniczne - nasypy piaszczysto-gliniasto-gruzowe, tworzace warstwe przypowierz-
chniows, do glebokosci od 1,6 m ppt. w otworze nr 2, do >3,0 m ppt. w otworach nr 3 i 3a,

- zastoiskowe holocenskie - wystepujace lokalnie w otworze or 2a, w przedziale gigbokosci
1,3-1,9 m ppt.,

- lodowcowe plejstoceniskie - wyksztalcone w postaci glin zwalowych piaszczystych, podscie-
lajacych bezposrednio grunty nasypowe i zastoiskowe,

- wodnolodowcowe plejstocenskie - wyksztatcone w postaci piaskéw drobnofrakcyjnych,
ktére wystgpily w otworze nr 2, poniZej glebokosci 3,3 m ppt.

3. Hydrogeologia - warunki wodne

Dla potrzeb niniejszej analizy istotne znaczenie ma woda podziemna pierwszego horyzontu
wodonosnego. majaca bezposredni wptyw na zawadnianie czgéci podziemnej budynkow.
Pierwszy poziom wodonosny tworza nasypy niebudowlane - w otworach nr 3 i 3a oraz lodo-
weowe gliny piaszczyste z laminami piasku drobnego (w otworach pozostalych), zasilane
w wode z nasypéw (pionowa filtracja grawitacyjna z géry do dotu). a takze woda naporowa
z warstwy piaskow wodnolodowcowych (pionowa filiracja ci$nieniowa z dotu do géry).

W okresie prowadzonych badan piezometryczne zwierciadlo wody I-go poziomu stabilizowalo
si¢ na glebokosciach:

-otwornr 1 -2,08 mppt.. 105,19 m npm. (czerwiec 2014 r.).

-otwornr2 -2,19 mppt., 104.24 m npm. (czerwiec 2014 r.),

- otwor nr 2a - 2.19 m ppt.. 104,26 m npm. (sierpien 2014 r.),

-otwornr 3 - 0,62 m ppt., 105,71 m npm. (czerwiec 2014 1.).

- otwdr nr 3a - 0,68 m ppt., 105,65 m npm. (sierpien 2014 r.),

Na zalaczniku nr 4 przedstawiono mape zerowego cisnienia hydrostatycznego wody I-go

poziomu wodonosnego i umowny (zgeneralizowany) kierunek splywu wody tego poziomu.

2. Charakterystyka warunkéw hydrogeotechnicznych
1. Wilasnosci filtracyjne grunitow

Grunty, budujgce otoczenie i podloze budynkéw Zespolu Szkél, posiadaja zréznicowane
wiasnosci filtracyjne, decydujace o zdolnosei gromadzenia i transportu wody podziemnej.

- Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiarny bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorsystywanie przez osoby irzecie,
bez zgody wlaiciciela opracowania ZABRONIONE.
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Wody opadowe i roztopowe infilirujg w kierunku pionowym, w glab osrodka gruntowego war-
stwy przypowierzchniowej, ktorg stanowiq nasypy piaszczysto-gliniasto-gruzowe. Z uwagi na
zréznicowany sklad granulometryczny nasypow, wielkoéé ich wspélczynnika filtracji ,.k™ jest
przestrzennie zmienna i waha si¢ pomiedzy 5 x 107 i 2 x 10”° m/s. Charakterystyczna wielkos$é
wspétezynnika k dla dokumentowanej warstwy nasypéw nalezy przyjaé w wysokosci 1,0 x 107
m/s.

Po przejsciu przez nasypy woda zatrzymuje si¢ na powierzchni stropowej glin zastoiskowych
i lodowcowych, a nastgpnie sptywa w kierunku pétnocno-wschodnim (kierunek zgeneralizowa-
ny). Niewielka czg$¢ wody infiltruje w d6t - w gliny podscielajace nasypy. Jest to migracja po-
wolna, z uwagi na niski wspélczynnik filtracji glin - na poziomie 1,1 x 107 m/s. W obrebie glin
woda wystepuje w formie sqczer z niewielkich lamin (mm) i przewarstwien (cm) piaszezy-
stych. Laminy moga by¢ réwniez zasilane woda naporowa z warstwy piaskéw - takze w proce-
sie powolnej filtracji wewnairzglinowe;.

2. Przyczyny zawadniania czesci podziemnej budynkéw

Przeprowadzone badania hydrogeotechniczne i analiza ich wynikéw umozliwiajg wydanie
opinii odnosnie przyczyn zawadniania czgsci podziemnej budynkow Zespotu Szkét.
Bezposrednia i udokumentowana przyczyng zawadniania budynkoéw jest budowa podioza grun-
towego w otoczeniu i podlozu czescei podziemnej obiektu.

Woda podziemna (gruntowa), wystepujaca w strefie posadowienia pochodzi z bezposredniej
infiltracji wéd opadowych i roztopowych oraz z naplywu podziemnego z rejonu otworéw nr 3
i 3a, w warstwie nasypéw, po stropie glin lodowcowych. Statyczne zwierciadlo wody grunto-
wej jest dos¢ stabilne (przynajmniej w okresie czerwiec-sierpiefi 2014 r.). W okresie wykony-
wania dokumentowanych badad utrzymywato si¢ zdecydowanie powyzej 1zednej posadzki
piwnic obiektow czgsci ,,A” i ,,D”, Nalezy teoretycznie zalozy¢, ze po diugotrwalych okresach
intensywnych opadéw atmosferycznych i po obfitych wiosennych roztopach, poziom zwiercia-
dia wody moze by¢ jeszeze wyzszy - o okolo 0,2-0,3 m.

Szczegolnie wysoki poziorn wody gruntowej w rejonie otworéw 3 i 3a nalezy wiazaé takze
z brakiem skutecznego odprowadzenia wéd opadowych z obiektu i nawierzchni utwardzonych
w tym rejonie. Nie wyklucza sie réwniez doplywu wody z uszkodzonej instalacji wodociago-
wej - watek nie poparty jednak zadnymi dowodami w postaci badat technicznych, poza za-
obserwowanym w dniu 12 sierpnia 2014 r. wyplywem wody ze spoin pomiedzy plytami okla-
dzinowymi schodéw, przy bezdeszczowej pogodzie.

Podsumowujac wnioski, oparte na wynikach przeprowadzonych badad, nalezy przyjaé,
ze jedyna, skuteczng ochrong przed zawadnianiem piwnic budynkéw jest budowa opaskowego
drenazu odwadniajacego, obejmujacego obiekty od ,,A”, #C7 D71 ,E”

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewmyeh (Dz. U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostgpnianie i wykorsysn'wanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Naturalny kierunek drenowania - od obiektu ,,A”, wokét obiektéw »C” 1,07, poza pénocno-
wschodnig cze$é obiektu ,,E”, tj. zgednie z naturalnych kierunkiem spiyvu wody pierwszego
poziomuy.

Dodatkowym dzialaniem, ktére nalezy podjaé, jest uporzadkowanie systemu odprowadzenia
wod opadowych z obiektéw i nawierzchni utwardzonych.

Jesli po wykonaniu drenazu i wykonaniu wymienionych wyzej dziatan dodatkowych, utrzymy-
wac si¢ bedzie zawilgocenie (nie zawodnienie) scian i posadzki piwnic, powstajace na skutek
podsigku kapilarnego wody z gruntow lezacych pod budynkemi, nalezy zastosowaé wevne-
trzng izolacj¢ przeciwwilgociows.

Slupno, sierpien 2014 r.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez gody autora, oraz powiclanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Karta dokumentacyjna /i o - s 4atacznik
GEOBAD wiercenia badawczego “ar: 2.1

-

Temat: Ptock, ul. Generata Tadeusza Kutrzeby 2a - Zespo6t Szkét nr 5

Lokalizacja obszaru badan: Dozér geotechniczny
- miejscowosé: Plock - mgr Sebastian Molak
- wojewodziwo: mazowieckie
System wiercenia: reczny, okretno-udarowy Kod opracowania (Nr arch.):
Objasnienia symboli i znakéw wg zatacznika nr 3 3580ko-G-892-14
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Rodzaj opracowania: Autor: mgr Sebastian Molak

OPINIA HYDROGEOTECHNICZNA uprawnienia geologiczne: VII-1535



Karta dokumentacyjna,. . I Zatacznik
wiercenia badawczego nr: 2.2

GEOBAD

Temat: Ptock, ul. Generata Tadeusza Kutrzeby 2a - Zespét Szkol nr 5

Lokalizacja obszaru badan: Dozér geotechniczny
- migjscowosc: Ptock - mgr Sebastian Molak
- wojewodziwo: mazowieckie
System wiercenia: reczny, okretno-udarowy Kod opracowania (Nr arch.):
Objasnienia symboli i znakéw wg zatacznika nr 3 3580ko-G-892-14
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Rodzaj opracowania: Autor: mgr Sebastian Molak

OPINIA HYDROGEOTECHNICZNA uprawnienia geologiczne: VII-1535
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Wydziat Rozwoju i Polityki Gospodarczej Miasta
Referat Administracji

GEOBAD

Karta dokumentacyjnmoopm,pi Si;nyRynekT Zatacznik
-l
nr 2

wiercenia badawczego"

3

Temat: Plock, ul. Generata Tadeusza Kutrzeby 2a - Zespét Szkét nr 5

Lokalizacja obszaru badati:
- miejscowosé: Plock
- wojewodziwo: mazowieckie

System wiercenia: reczny, okretno-udarowy
Objasnienia symboli i znakéw wg zatacznika nr 3

Dozér geotechniczny
- mgr Sebastian Molak

Kod opracowania (Nr arch.):
3580ko-G-892-14

£
Skala: .= E z T
- E - QO = O c g
1: 30 g S| 8 §§§§ = % gﬁ S
— * o €l esss 5 § Opis litologiczny 2 £ 2
| o cx | D[g5:8| = |. g8l B
Gtebokosc £ || NgEs = 0 8 =
a 2= |fEcz| = 2 ES| &
w m ppt. 0 25 2 8 zZo
[5)
1 2 3 4 6 7 8 9 10
Data: 23.06.2014 r. Wiercenie nr3 Rzedna terenu w m npm.: 106,33
110,08 ' Trylinka
2 025 NB (Pd stabilizowany cementem) =
3 |04 W Beton LP
4 106 oy 0,62 NB (Pd), bezowy .
105,71
r
O
o
5 _ ) NN (Pd |.zagl.+Z), bezowy S| -
2
@
nw
<
22
=
6 NN (Pd zagl.+styropian), szary N
2,8
7130 NN (Pd), szary ©

Rodzaj opracowania:

OPINIA HYDROGEOTECHNICZNA

przeszkoda

Autor: mgr Sebastian Molak
uprawnienia geologiczne: VII-1535




GEOBAD

Ziatgcznik nr 3

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480 (oraz pozniejszych uzupetnien)

GRUNTY NASYPOWE WILGOTNOSC
NB - nasyp budowlany su - suchy
NN - nasyp nie budowlany (niekontrolowany) mw - mato wilgotny
w - wilgotny
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME nw - nawodniony
H - grunt préchniczny ZAGESZCZENIE
Nm - namut
T -torf In - luzny
szg - Srednio zaggszczony
GRUNTY RODZIME MINERALNE Zg - zageszczony
(NIESKALISTE) bzg - bardzb zageszczony
KO - otoczaki PLASTYCZNOSC
Z - zwir
Po - pospdika Zw - zZwarty
Pog - pospoéika gliniasta pzw - polzwarty
Pr - piasek gruby tpl - twardoplastyczny
Ps - piasek $redni pl - plastyczny
Pd - piasek drobny mpl - migkkoplastyczny
Prn - piasek pylasty pt - plynny
Pg - piasek gliniasty
IIp - pyl piaszczysty ZNAKI DODATKOWE
IT -pyt DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
Gp - glina piaszczysta .
G -glina + - domieszki
Grn - glina pylasta /- na pograniczu
Gpz - glina piaszczysta zwiezla /!l - przewarstwienia
Gz - glina zwigzla /- laminy
Gnz - glina pylasta zwiezla ( ) - w nawiasie -okreslenia uzu-
Ip - il piaszczysty petniajace
I - it [ ] - wnawiasie -parametry przy-
In - il pylasty blizone, o charakterze
orientacyjnym
WYSTEPOWANIE WODY GRUNTOWEJ ZNAKI DOTYCZACE OZNA-

CZENIA WARSTW., LINII I PUNKTOW
0.76 - ustabilizowany poziom zwierciadta wody

76,71 gleboko$¢ w m ppt./rzedna w m npm. ® 1 - otwdr badawczy
107,27 nr otworu/rzgdna w m npm.
1,90 - nawiercony poziom zwierciadta wody
75,57  gl¢bokos$¢ w m ppt./rzgdna w m npm.
| - grunty nawodnione

T - saczenie wody gruntowej
o zwierciadle napigtym



URZAD MIASTA PLUGKA
iWydml Rezwaju | Polityki Cospodarcal Midsta
! Referat Adminisg; pgirsassR :
; Architekioniezng » BirTondie:

i FlockdBRSun\| hapd

Zatacznik nr: 1
Kod opracowania (Nr arch.);

MAPA DOKUMENTACYJNA 3680m.962-14

Temat: Plock, ul. Generata Tadeusza Kutrzeby 2a - ZaspOi Szk6t nr 5

OBJASNIENIA;

@ r —1;_} - polozenie i numer punktu badawczego
[

Rodzaj opracowania;

Opracowanis: mgr Sebastian Molak
OPINIA HYDROGEOTECHNICZNA

uprawnienia geologiczne: VII-1535
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